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1. Uvodni slovo feditele

Vyzkumné centrum Nové technologie mélo v umyslu se od svého vzniku v roce 2000 vénovat
velmi kvalitnimu uZivatelsky orientovanému a aplikovanému vyzkumu se silnym akcentem na
intenzivni spolupraci s primyslem. Ohlédnu-li se za
rokem 2013, musim konstatovat, Zze se sice mnohé
zmeénilo, ale této zakladni vize se nase centrum stale
pevné drzi. Nové technologie — vyzkumné centrum
Zapadoceské univerzity v Plzni — neboli ,NTC" — stale
drzi prvenstvi v objemu realizovaného smluvniho
vyzkumu na univerzité. MilZeme se pochlubit

dlouholetou a stabilni spolupraci s fadou primyslovych
podnik(. To, myslim, svéd¢i o tom, Ze jsme spolehlivym partnerem, ktery dokaze dostat
svému slovu a ukoly vidy resi v nejvyssi kvalité.

Ovéem bez podpory kvalitniho materidlového vyzkumu a rozvoje S$pickového
experimentalniho zazemi bychom brzy zacali ztracet svou konkurenceschopnost. Proto jsme
také soustredili velké Usili na ziskani a Uspésné reseni projektu OP VaVpl — CENTEM. V roce
2013 doslo k zasadnimu zlomu — zdarné jsme dokoncili pfevainou cast vybérovych fizeni
a takrka vSechny laboratore se rozbéhly ,na plny vykon®. Budované tymy zacaly dosahovat
vyznamnych vyzkumnych vysledk(i a uUsili vynaloZené v predchozich letech se zacalo
zUrocovat. To ostatné potvrdila i kontrola mezinarodnich expertl. Myslim, Ze za rok 2013 se
NTC muze pochlubit fadou velice kvalitnich védeckych vysledka.

Za nejdulezitéjsi povazuji ovsem to, Ze ke slovu pfichazi mlada generace vyzkumnik, ktefi ve
spoluprdci se zkusenymi védeckymi seniory zacinaji postupné prebirat zodpovédnost i za
vedeni tymU, ziskdvani projektl a formovani dalsi strategie naseho vyzkumného centra.
Stejné tak se v roce 2013 zacali profilovat i mladsi zaméstnanci, ktefi se zajimaji i o ostatni
aspekty fizeni vyzkumného centra a jsou ochotni tomu vénovat i ¢ast své budouci kariéry.
Takto se postupné dostava ke slovu mlada generace. A to je to, co osobné povazuji pro
zdarny a Uspésny rozvoj NTC za nejdulezitéjsi.

Miroslav Holecek



2. NTC v roce 2013

Vroce 2013 rozvijelo NTC nadale svoje aktivity v souladu s Dlouhodobym zamérem na
obdobi 2011 — 2015 a jeho aktualizaci na rok 2013. KliCcovou aktivitou roku 2013 bylo
pokraCovani feSeni infrastrukturalniho projektu CENTEM (Centrum novych technologii
a materidlt) financovaného z OP VaVpl (Operacni program Vyzkum a vyvoj pro inovace).

Mimo CENTEM vsak teSilo NTC i fadu dalSich projektl od tuzemskych poskytovatell jako
napfiklad Ministerstvo $kolstvi, mlddeie a télovychovy (MSMT), Ministerstvo primyslu
a obchodu (MPO), Grantova agentura Ceské republiky (GACR) a Technologickd agentura
Ceské republiky (TACR). Vramci tohoto vyzkumu bylo kromé& planovanych aplikovanych
vysledkll Uspésné transferovanych primyslovym partnerim dosazeno i mnoha kvalitnich
publikacnich vystup dalezitych pro hodnoceni NTC z hlediska excelence vyzkumu.

Kromé dotacnich projektd je nedilnou soucdsti NTC i silna a dlouhodobé budovana vazba na
pramyslové partnery za Ucelem spoluprace v oblasti smluvniho problémové orientovaného
vyzkumu.

NTC nyni sidli ve ¢tyfech budovach v aredlu Védecko-technického parku (VTP), obyva
polovinu pfizemi budovy Fakulty pedagogické ZCU ve Veleslavinové ulici a vyuZiva
poloprovozni prostory ve Velenické ulici v Plzni. Celkova plocha uzivana NTC tak ¢ini 2 302,14
m’ v prostordch ZCU a VTP a externé si najima 263,52 m?” ve Velenické ulici v Plzni.

NTC disponuje modernim pfistrojovym vybavenim v hodnoté 325 mil. K& Personadlni
obsazeni NTC narostlo oproti roku 2012 z 80 FTE na 90,49 FTE, coZ odpovida 115 fyzickym
zaméstnanclm. Personalni struktura NTC je uvedena v tabulce nize.

Personalni kapacity Osob FTE
Celkem 115 90,49
Z toho profesort 10 5,0625
Z toho docentt 11 6,9375
Z toho Ph.D. 74 53,25
Z toho Ph.D. student( 28 19,875
Z toho technickych pracovnik 11 8,3125




Organizacni struktura NTC vychazi z feSeni deviti vyzkumnych témat, z nichz 5 je podpofeno
projektem CENTEM. Jedna se o:

e Modelovani dynamickych procest (MDP)

e Modelovani a méreni interakci v technickych systémech (MIS)

e Modelovani a monitorovani lidského téla (MLT)

e Mezioborové aktivity (MOA)

e Centrum novych technologii a materidl(i (CENTEM) s vyzkumnymi programy:
Morfologie a povrchova textura material( (CT1)
Polymerni technologie (CT2)
Laserové technologie a termomechanika (CT3)
InZenyrstvi specidlnich materiala (CT4)

o O O O

Materialy a technologie (CT5)
Graficky je ¢lenéni NTC zobrazeno na ndsledujicim obrdazku.
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Vroce 2013 byl v NTC pilotné implementovan novy systém fizeni zavadénim procesl
vykonnostniho managementu pfispivajici k pInéni cil( a celkové vyssi motivaci zaméstnanca.
Jedna se o pevné stanoveny harmonogram, kdy se na bazi spole¢nych schlzek s jednotlivymi
oddélenimi stanovi cile oddéleni pro dany rok, ty se pravidelné kontroluji a jejich splnéni je
finanéné odmeénovano na konci roku. Tento systém se velice osvéddil s ohledem na motivaci
zaméstnancl a tvorbu vystupl a NTC zahdji jeho plny provoz od roku 2014. Jeho druhym
pilifem je vlastni motivacni systém, kdy jsou jednotlivi zaméstnanci finan¢né odménovani za
ziskani projektu nebo zakazky smluvniho vyzkumu a za vytvoreni excelentnich vyzkumnych
vysledk.



V neposledni fadé se NTC jako kaZdorocné podilelo na vzdéldvacich aktivitach formou
poradani pravidelnych predndsek a seminarll a na motivaci studentld stfednich skol
prostfednictvim letnich brigdd v NTC. U&astnilo se Dnil védy a techniky, prezentovalo se na
veletrzich a vystavach a pro odbornou i laickou verejnost usporadalo Den otevienych dvefi.

3. Vyzkum a vyvoj

Smluvni vyzkum

V ramci aktivit souvisejicich se spolupraci s komercnimi partnery probihala v roce 2013
vyzkumna a servisni ¢innost pro 44 subjektl. Jednalo se o vyzkumné instituce a predevsim
o primyslové podniky. Bylo vyfeSeno 96 zakazek smluvniho vyzkumu a 94 zakazek
doplrikové ¢innosti v celkové hodnoté 12,2 mil. K¢. Klicovymi partnery byly subjekty Doosan
Skoda Power s.r.o., SKODA AUTO a.s., CKD KOMPRESORY a.s., SKODA JS a.s., Frentech
Aerospace s.r.o., ZVVZ-Enven Engineering, a.s., Sécheron Tchequie, spol. s r.o. aj. Reseni
vSech vyse uvedenych zakazek probéhlo v dohodnutych terminech a v souladu s predstavou
zadavatel(.

CENTEM

Infrastrukturni projekt CENTEM je nejvétsi aktivitou NTC z vyzkumného i finanéniho hlediska.
V roce 2013 ¢inil financni objem prostfedkd na tento projekt 62,1 mil. KE. V soudasnosti je jiz
nakoupena vétsSina pristrojového vybaveni a vyzkumny tym se vroce 2013 plné vénoval
nejen plnéni milnikd a monitorovacich indikator(, ale i ziskavani projektl a reseni zakazek
smluvniho vyzkumu s ohledem na trvalou udrzitelnost projektu CENTEM a tvorbu kvalitnich
publikacnich i aplikovanych vystupl plynouci z téchto aktivit uplatnitelnych v Rejstfiku
informaci o vysledcich (tzv. ,RIV“) provozovaném Radou vlddy pro vyzkum, vyvoj a inovace
(RVVI). Dulezitym signdlem pro udrzitelnost projektu CENTEM je, Ze vSechny planované
milniky i monitorovaci indikatory tohoto projektu byly spinény, a projekt se tak Uspésné
pfehoupl do zavérecné faze reSeni. Vyznamné se zde zvysil pocet impaktovanych publikaci,
a to diky plnému nabéhu novych vyzkumnych témat CT1 — Morfologie a povrchova textura
materidld a CT2 — Pokrocilé technologie na bazi polymernich materidl( i diky vétSimu
soustfedéni ostatnich tyma na vysokou kvalitu publikaci. DalSi pozornost pfi feSeni projektu
CENTEM byla zamérena na uspésné dokonceni projektu v roce 2014 a na nasledny prechod
do faze udrzitelnosti. DalsSim UspéSnym pocinem je provazani vyzkumného tématu CT5 —
Materidly pro fotovoltaiku, fotoniku a mikrosystémovou techniku s odborem MLT -
Modelovadni a monitorovani lidského téla v oblasti monitorovani biometrickych signald
spolec¢né s aktivitami pro vyvoj materidlt pro senzory.

Projekty

Dotacni projekty byly i v roce 2013 nejvétSim zdrojem neinvesti¢nich pfijmG NTC. Tyto
projekty jsou feSené predevsim v oblasti aplikovaného vyzkumu v Gzké vazbé na pramyslové
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podniky, které jsou obvykle hlavnimi pfijemci projektld a NTC v nich plsobi jako vyzkumna
instituce ve prospéch téchto pridmyslovych partnera.

V pribéhu roku 2013 bylo feseno nékolik projektl pretrvavajicich do dalsich let. Jednalo se
o projekty OP VK (Operaéni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost) od MSMT
v oblasti polymernich membran a v oblasti mezioborového partnerstvi pro umélou
inteligenci ve finanénim objemu 3,3 mil. K Dalsi vyznamnou skupinou projekt( jsou
2 projekty podporené MPO v oblasti ostfikovacich systém(O automobilll a v oblasti
optimalizace parametr( radidlnich kompresor( v objemu na rok 2013 zhruba 4,3 mil. K¢.
Rovné? byly feSeny dva projekty v programu Kompetence od TACR v objemu 3,3 mil. K&.
Dalsim Fedenym projektem na NTC v roce 2013 bylo Clenstvi v Radé a Vyboru pro vzdélavani
FISITA podporené v programu INGO Il od MSMT.

V roce 2013 bylo uUspésné ukonceno celkem 9 projektll od 4 poskytovatelll. Dale bylo
ukonceno 5 projektd MPO v celkovém objemu 30,3 mil. KE. Projekty byly zamérené na vyvoj
v oblasti ultrazvukovych pritokomért, pramyslovych peci, solarnich panell, v aplikaci
laserovych technologii a geopolymernich kompozitli. Uspésné byly ukon&eny 2 projekty
programu Alfa od Technologické agentury Ceské republiky v celkovém objemu 3,2 mil. K&.
Prvni projekt byl zaméfen na vyzkum a vyvoj turbopfevodovky s novym typem
segmentovych loZisek a druhy na vyvoj virtudlniho skalovatelného modelu ¢lovéka. S koncem
roku 2013 skoncilo Usp&sné Fedeni projektu na podporu mobilit financovaného MSMT
a reSeni projektu v oblasti pripravy a analyzy vlastnosti struktur kov/polymer financovaného
GACR, oba ve finanénim objemu 1,7 mil. K&.

V roce 2013 byla také velka pozornost vénovdna evropskym projektim pro rozvoj spoluprace
s univerzitami z Evropy. V prabéhu roku byly podany 2 nové aktivity v ramci programu COST
a navrh na pfistoupeni k jedné aktivité tohoto programu. Dalsi usili bylo vénovano
pfipravované vyzvé v ramci Cesko-norského vyzkumného programu (dfive CZ09 Fond na
podporu vyzkumu), kde se pfipravovaly 2 projekty Improved PEM Fuel Cell Performance by
Advanced Catalyst Layer Structures za odbor CT2 a Naturalness in Human Cognitive
Enhancement za odbor MOA v celkovém finanénim objemu 52 mil. K¢.

Rozvojové aktivity

Z rozvojovych zdroji NTC byla v roce 2013 podporena vyzkumna aktivita v oblasti akumulace
energie, kterd se zaméruje na oblast elektrochemie a vyvoj baterii. Tato vyzkumna aktivita je
podporena projektem Transfer znalosti a technologii zamérenym na komercializaci znalosti
a také financ¢ni podporou z NTC. Pro realizaci této vyzkumné aktivity byla zfizena nova
laboratof ve Velenické ulici, kde se v roce 2014 rozbéhne vyvoj baterii a vyzkum v oblasti
elektrochemie v celém rozsahu.

V roce 2013 byla zapocata priprava projektu v ramci vyzvy €. 2.1 — Podpora vyzkumnych
kapacit VaV center od poskytovatele MSMT, kde bylo cilem rozdifeni vyzkumného tymu
6



CENTEM o klicového zahrani¢niho védeckého pracovnika. NTC se podafilo zajistit velmi
blizkou spolupraci se svétovym védeckym pracovnikem prof. Dr. Ali H. Reshak Al-Jaary
z univerzity Perlis v Malajsii. Nové vyzkumné téma se tyka oblasti fyziky kondenzovanych
latek a oblasti laserové mikroskopie a spektroskopie. Pfipravovany projekt je planovan
v objemu cca 50 mil. K¢ a bude rfeSen v letech 2014 az 2015.

Spoluprace v ramci Z€CU

Vyzkumné centrum NTC se v roce 2013 rovnéz podilelo na spolupraci s ostatnimi fakultami
v ramci feSeni Studentské grantové soutéZze (SGS). V roce 2013 bylo podporfeno celkové
5 projektll v objemu 3,5 mil. K& které byly ziskdny z ucelové podpory na specificky
vysokoskolsky vyzkum od MSMT. Na téchto projektech se predevs$im podileli studenti fakulty
strojni (FST), aplikovanych véd (FAV), pedagogické (FPE) a filozofické (FF).

Odborné vysledky

S feSenim projektd vyzkumu a vyvoje a spolupraci s priimyslovymi partnery souvisi i tvorba
vysledk( uvadénych do RIV. Jedna se nejen o excelentni publikacni vysledky, ale i aplikované

vystupy. Shrnuti publikacnich a aplikovanych
vysledkll dosazenych vroce 2013 je zde Aplikované vysledky Poéet
uvedeno v tabulkach nize a vpravo.
Ovérend technologie 6
Publikacni vysledky Pocet Prototyp 4
Clanek v ¢asopise 48 Funkcni vzorek 9
Prispévek na konferenci 51 Autorizovany software 3
Kniha 2 Uzitny vzor 5
Kapitola v knize 17 Pramyslovy vzor 1

NiZe je uvedeno 10 nejvyznamnéjsich vysledka:

1. Al-Jaary, A., Parasyuk, O., Fedorchuk, A., Kamarudin, H., Auluck, S., Chysky, J.: Optical
Spectra and Band Structure of AgxGaxGel-xSe2 (x = 0.333, 0.250, 0.200, 0.167) Single
Crystals: Experiment and Theory. The Journal of Physical Chemistry B, 2013, roc. 117,
€. 48, s.15220-15231. ISSN: 1520-6106.



10.

Sestak, J. Thermal science and analysis: Terms connotation, history, development,
and the role of personalities. Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 2013, roc.
113, ¢. 3, 5. 1049-1054. ISSN: 1388-6150.

Pavelka, M., Marsik, F.: Detailed thermodynamic analysis of polymer electrolyte
membrane fuel cell efficiency. International Journal of Hydrogen Energy, 2013, roc.
38,¢.17,s.7102-7113. ISSN: 0360-3199

Chmelaf, J., Matuska, P., Gregor, T., Bobak, M., Fantinel, F., Kosek, J.: Softening of
polyethylene powders at reactor conditions. Chemical Engineering Journal, 2013, roc.
228, ¢. July, s. 907-916. ISSN: 1385-8947.

Agbo, S., Sutta, P.: Preferred crystal orientation in Thin-Film nanocrystalline Silicon
determined by Raman Spectroscopy. Digest Journal of Nanomaterials and
Biostructures, 2013, ro¢. 8, €. 4, s. 1461-1473. ISSN: 1842-3582.

Smoln3, K., Gregor, T., Kosek, J.: Morphological analysis of high-impact polypropylene
using X-ray microCT and AFM. European Polymer Journal, 2013, ro¢. 49, ¢. 12, s.
3966-3976. ISSN: 0014-305.

Dodda, J., Kovarik, T., Kadlec, J., Kullova, L.: Preparation, characterization and thermal
degradation study of poly(amide imide)s based on tri-component mixture of
PMDA/BTDA, diamines and acid chloride. Polymer Degradation and Stability, 2013,
roc. 98, ¢. 11, s. 2306-2316. ISSN: 0141-3910.

Houdkova - Siminkova, S., KaSparova, M.: Experimental Study of Indentation
Fracture Toughness in HVOF Sprayed Hardmetal Coatings. Engineering Fracture
Mechanics, 2013, ro¢€. 110, €. zafi, s. 468-476. ISSN: 0013-7944.

Novak, P., Sutta, P., Riha, J., Netrvalova, M., Medlin, R.: Preferred orientation control
of ZnO polycrystalline films deposited by magnetron sputtering. Ovérend technologie,
2013.

France, P., Kovarik, T., Kadlec, J., Roubiéek, P.: Zafizeni pro elektroodporové
vytvrzovani anorganickych materialG. UZitny vzor, 2013.

4. Z odboru a oddéleni

Modelovani deformacnich a dynamickych procesu

Tento odbor, rfadici se v rdmci celého NTC k tém nejmensim, se s koncem roku rozsifil
o dalSiho odborného zaméstnance. Specialisté odboru se podileli jak na feseni vyzkumnych
projektl prevainé hrazenych zverejnych prostfedk(, tak na feSeni zakazek smluvniho
vyzkumu. V obou pfipadech se jednalo o vybrané problémy z oblasti nelinearnich vibraci,
kontaktni mechaniky a tribologie, na které se odbor dlouhodobéji zaméruje.

Vroce 2013 uspésné probéhlo oponentni fizeni projektu ,Vyzkum a vyvoj oddélujiciho
lisovani olejnin”, na kterém se pracovnici odboru podileli jako spoluresitelé. Jeden
z pracovnikll se rovnéZz podilel na UspéSném oponentnim fizeni a feSeni projektu
,Optimalizace navrhu priimyslovych peci stfednich a velkych vykond”.
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Podle planu v roce 2013 rovnéi probéhlo se spoluticasti odboru fedeni tfi projektd TACR
,LoZiskové stavebnicové systémy pro horizontdlni uloZeni htidelG rychlobéznych stroju”,
»Centrum vyzkumu a experimentalniho vyvoje spolehlivé energetiky” a ,Vyzkum a vyvoj
pfevodovky s novym typem segmentovych loZisek”.

Velkym uspéchem odboru bylo udéleni Ceny TACR
posledné jmenovanému projektu za nejlepsi projekt
v kategorii ,UzZiteCnost FeSeni”. Za Zapadoceskou
univerzitu prebiral toto ocenéni od premiéra Ceské
republiky spolufesitel projektu a pracovnik odboru
Dr. Ing. Stefan Moravka.

Neméné dulezita byla pro cely odbor realizace Dr. Mordvka pfeb/'r(:"] cenu.
smluvniho vyzkumu pro firmy Doosan Skoda Power
s.r.o., GTW Technik s.r.o0. a E-Therm TZ s.r.o.

Modelovani a méieni interakci v technickych systémech

V rdmci zaméreni odboru na aplikovany vyzkum a spoluprdci s priimyslem se jeho pracovnici
i v roce 2013 podileli na fedeni vyzkumnych projektti z program& MPO a TACR. U programf
MPO odbor zajistuje zdvazky partnera ve spoleéném projektu sfirmou Howden CKD
Compressors s.r.o. a podili se spolu s kolegy z oddéleni Laserovych technologii na feSeni
projektu s firmou Continental Automotive Czech Republic s.r.o. Pracovnici odboru se zaroven
podileji na fedeni projektu centra kompetence TACR ,Pokrocilé technologie pro vyrobu
tepla“, ktery je veden FS CVUT. V roce 2013 byl z4rover Uspé$né zavrien a obhajen projekt
MPO s firmou ELIS Plzen a.s.

Odbor se cilené zaméruje na spolupraci s priimyslovymi partnery, kde poskytuje odborné
zazemi a podporu vyzkumu a vyvoji. ACkoliv se odbor orientuje zejména na oblast energetiky
a automobilového pramyslu, znalosti pracovnikld nachazeji uplatnéni i v dalSich oblastech. Za
rok 2013 je nutné zminit zejména spolupraci s firmami Doosan Skoda Power s.r.o., SKODA
AUTO a.s., Howden CKD Compressors s.r.o.

Velmi Uzce probihd spoluprace predevsim s vySe jmenovanou primyslovou firmou Howden
CKD Compressors s.r.o., kterd v probéhlém roce nainstalovala v sidle odboru, v budové
Védeckotechnického parku Plzen, zkuSebni zafizeni kompresorovych stupnli Darina IV. Jde
o unikatni zafizeni s pohonem o vykonu 1,2 MW, které by mélo prispét k rozsifeni a
zkvalitnéni vyrobni nabidky firmy. Na vyzkumnych ¢innostech na tomto zafizeni se podileli
i pracovnici odboru, pficemz vizi odboru do roku 2014 je postupné kompletni prevzeti téchto
vyzkumnych praci.



Modelovani a monitorovani lidského téla

V oblasti biomechaniky bylo rozsifeno plisobeni NTC o odvétvi monitorovani biometrickych
signall, které je rozvijeno v uzké vazbé na modely lidského téla. Propojeni monitorovani
biometrickych signalli s virtudlnim modelem clovéka vyrazné zvysuje konkurenceschopnost
nejen pro pusobeni v mezindrodnich projektech, ale i v oblasti komercéni spoluprace.
Usp&snym dokoncenim projektu ,Skalovatelné modely ¢lovéka pro zvy$eni bezpeénosti
v dopravé” byla posilena spoluprace se spolecnosti MECAS ESI s.r.o. pusobici na poli
virtudlniho prototypingu. Vysledkem tohoto projektu,
spolufinancovaného TACR, je unikatni virtudlni model
lidského téla vcéetné algoritmu skalovani, ktery
umozni automaticky vytvofit virtudlniho jedince
pozadovaného véku, pohlavi, vysky a hmotnosti.
Spolecné se tak otevira cesta k ndvrhu robustnich
struktur optimalizovanych pro Sirokou Skalu populace
uplatnitelnych prevainé v automobilovém primyslu.

V neposledni rfadé rozvijel odbor i dalsi atraktivni
téma ve spolupraci s Lékarskou fakultou Univerzity
Karlovy v Plzni a Ustavem péce o matku a dité v Praze
v oblasti prevence porodnich poranéni, kde aplikuje

pristupy virtualniho modelovani pro simulaci porodu
s ohledem na mechanické zasahy porodnika. Tato

Skdlovatelny model VIRTHUMAN
vyvinuty spolecné s MECAS ESl s.r.o.

oblast posiluje odbor nejen po strance odbornych
publikaci, ale je i vyznamnym celospolecenskym
prinosem.

Mezioborové aktivity

V souladu s orientaci odboru na mezioborovy vyzkum vztahu mezi novymi technologiemi
a ¢lovékem, prenosem znalosti mezi technickymi, pfirodnimi a humanitnimi védami
a metodologii mezioborového vyzkumu, se povedlo usporddat dvé vyznamné konference.
Ve spolupréci s katedrou kybernetiky FAV ZCU odbor zorganizoval ji7 tieti roénik mezinarodni
konference Beyond Al 2013, na niz promluvila fada Spickovych zahrani¢nich odbornikd
k tématu mezioborovych aspektll obecné umélé inteligence. Mezi 11 renomovanymi
vyzvanymi predndsejicimi promluvili napf. prof. Kevin Warwick, Dr. Anders Sandberg ¢i
Dr. Ron Chrisley.

Dalsi konferenci, jiz se za podpory celouniverzitniho projektu ESF OP VK, Systematicka
podpora popularizace vyzkumu a vyvoje” povedlo usporadat, byl jiz 15. roénik Vyjezdniho
interdisciplindrniho seminafe v Nectindch. K radosti organizdtord promluvili mezi jinymi
i tradiéni mluvei konference jako napfiklad sociolozka Jitina Siklova, psychiatr Cyril Hoschl &i
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geolog Vaclav Cilek. V kvétnu se téZz pod taktovkou odboru konal jubilejni 200.
Interdisciplindrni seminar, na kterém vystoupil se svou predndaskou Ivan Havel.

V rdmci vlastniho vyzkumu odboru se podafilo navazat spoluprdci s Psychiatrickym centrem
Praha, konkrétné s tymem prof. MUDr. Jifiho Horacka, Ph.D. Spole¢ny vyzkum se zaméruje
na problematiku Technology Assessment v oblasti technologii Human Cognitive
Enhancement a na neurovédecké hodnoceni interakce ¢lovék-stroj.

Morfologie a povrchova textura materiala

Laboratotf oddéleni byla v roce 2013 personalné rozSifena na plnou planovanou kapacitu
pfiblizné 10 FTE. Uspéchem pracovisté je publikovani 10 €lankd v impaktovanych &asopisech
a predevsim ziskani dvou grantli GACR s pocatkem feseni v roce 2014. Zazemi pracoviité
bylo rozsiteno o laboratof akumulace energie ve Velenické ulici v Plzni, které bude plné
funkéni od brezna 2014. Oddéleni navdzalo spolupraci s univerzitou Johannese Keplera
v Linci, v ramci které se resi nejen staze doktorand( ¢i post-dokd, ale probiha i konkrétni
védecka spoluprace.

Objem smluvni spoluprdace v roce 2013 cinil 550 tisic K¢, pricemz vétsina tohoto objemu byla
generovana pomoci unikatniho rentgenového mikro-tomografu (napt¥. pro holandskou firmu
SABIC) a pomoci laserového litografu (napf. pro firmu Optaglio).

Z konkrétnich uspéchli pracovniki oddéleni Ize zminit napf. oteviraci plenarni predndsku
konference XIV European Symposium on Organic Reactivity doc. Ing. Frantidka Stépanka,
Ph.D. Pracovnikovi oddéleni Doc. Dr. Ing. Juraji Koskovi se spoluautory se podafilo diky jejich
¢lanku ziskat titulni stranu impaktovaného ¢asopisu Journal of Chemical & Engineering Data.
Doc. Dr. Ing. Juraj Kosek prednesl i plenarni prednasku na konferenci INCOREP (5th
International Conference on the Reaction Engineering of Polyolefins).

Za nejvyznamnéjsi bodové nejlépe hodnocené publikace oddéleni je moiné jmenovat
spoluautorstvi ¢lanku v Chemical Engineering Journal. Cldnek Fedi jeden ze zasadnich
problémui plynné- ¢&i kapalné-disperznich reaktorll pro vyrobu polyolefin, kterym je
aglomerace c¢éstic v dusledku jejich méknuti zplsobeného nejen teplotou v reaktoru, ale
také sorpci monomerl v polymernich ¢asticich. Uspéchem bylo i spoluautorstvi ¢lanku
v Casopise Catalysis Today, ktery popisuje moderni metody vizualizace morfologie material
rentgenovou mikro-tomografii jako podklad pro optimalizaci katalyzatoru.

Polymerni technologie

Oddéleni se i nadale dafi Uspésné spolupracovat s prof. Bernhardem Weigandem z Universitat

Stuttgart, Institut fiir Thermodynamik der Luft- und Raumfahrt. V ramci jejich dlouholetého

zabyvani se problematikou termodynamické analyzy stability proudéni ve virové trubici

a kinetiky fazové premény voda-led dochazi nejen ke spole¢né ucasti na experimentech, ale

i k vydavani spolecnych publikaci. Stejné tak pokracuje i UspéSna vice neZz dvouletd
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spoluprace s prof. Andreasem K. Friedrichem pusobicim v Deutsches Zentrum fir Luft- und
Raumfahrt. Spole¢né se zabyvaji analyzou Zivotnosti a degradacnich mechanizm( vodikovych
palivovych ¢lank( s polymerni elektrolytickou membranou pomoci modelovani a testovacich
metodik.

Oddéleni se vroce 2013 podafilo zrealizovat nékolik prednasek vyznamnych zahranicnich
expertld. Nejvyznamnéjsi byla prednaska Dr. Jirgena Fuhrmanna z berlinského Weierstrass
Institute for Applied Analysis and Stochastics a dokonce 3 prednasky prof. Jaye Benzigera
z Department of Chemical Engineering, Princeton University.

Védeckému pracovnikovi oddéleni prof. Ing. Marsikovi, DrSc. se dostalo cti ziskat Cestnou
oborovou medaili FrantiSka KFizika za zasluhy v oblasti technickych véd a za realizaci vysledku
védeckého vyzkumu.

Oddéleni béhem roku 2013 aktivné pracovalo na pfipravach spoluprdce s némeckou firmou
FuMA-Tech a holandskou firmou Ideevolutie. V ramci této pripravné faze vznikl navrh
malého palivového ¢lanku a byla vyrobena membrana a elektrody. V roce 2014 oddéleni
planuje podani projektu k podpore z fondl EU na vyvoj a testovani prototypu palivového
¢lanku o vykonu 5kW, pficemz jeho realizace je planovana v letech 2015-2016.

Laserové technologie a termomechanika

Zatimco v pfedchozich letech se pozornost vyzkumu a rozvoj oddéleni realizovaly v oboru
laserovych technologii, a to v ndvaznosti na instalace novych vykonnych lasert a pfislusenstvi
laserovych aplikaénich laboratofi, rok 2013 lze charakterizovat jako vyznamny v oblasti
termografie. Milniky predstavuji Uspésna ukonceni tri projektl resenych s podporou
Ministerstva prdmyslu a obchodu CR, dokonéeni vlastniho vyvoje dvou laboratornich metod
pro méfeni emisivity za pokojovych a vysokych teplot a zprovoznéni laboratofe pro
nedestruktivni testovani materidld metodami aktivni termografie. Tyto aktivity zasadnim
zplUsobem zvysily moznosti vyzkumu, vyvoje a nabidky spoluprdce s pramyslovymi i védecko-
vyzkumnymi pracovisti.

V roce 2013 byly uspésné ukonéeny projekty "Integrovany systém pro optimalizaci fizeni
spotieby a kvality vyrobnich procesd souboru energeticky narocnych tepelnych zarizeni
s vyuzitim umélé inteligence" a "Optimalizace navrh(
pramyslovych peci stfednich a velkych vykon(", které
se tykaly problematiky prlmyslovych peci. Na tyto
projekty Uspésné navazalo nékolik projektl smluvniho
vyzkumu feSicich ukoly analyzy, navrhu a realizace
méricich systému pro priimyslové pribézné pece, které
byly feseny ve spolupraci s COMTES FHT a.s., Kovarna

VIVA a.s. a Moravia CANS a.s. Védecké vysledky LaboratoF pro méfeni emisivity.
vyzkumu problematiky méreni teplot a analyzy procesl
12



v oblasti priimyslovych peci byly publikovany v ¢asopise Infrared Physics and Technology.

Vyraznou specializaci oddéleni z narodniho i mezinarodniho pohledu je vyzkum metod
méreni emisivity jako dullezité vlastnosti povrchu materidlu, kterd charakterizuje prenos
tepla zarenim. Vyzkum v této oblasti probihal v roce 2013 v rdmci feSeni projektu centra
kompetence "Centrum vyzkumu a experimentdlniho vyvoje spolehlivé energetiky".
Dokoncena a porovndvacim mérenim ve spolupraci s Laboratoire National d'Essais ve Francii
byla ovéfena vysokoteplotni metoda méreni spektralni emisivity povlakd. Druhou metodou,
kterd byla oddélenim UspéSné vyvinuta, je metoda méreni emisivity vysoceodrazivych
povrchl za pokojové teploty. UmoZfiuje pfesné analyzovat spektralni, uhlové a celkové
charakteristiky emisivity vysoceodrazivych povrchli v infraéerveném oboru spektra. Metoda
prosla kvalifikaci u European Space Agency (ESA) pro budouci vyuZiti ve vyvoji povrchovych
Uprav novych meteorologickych druzic a je vyuZivdna v projektu komercni spoluprace
s Frentech Aerospace s.r.o.

Pofizeni nového méficiho systému pro aktivni termografii, pravdépodobné jediného v CR,
a zfizeni laboratofe IR-NDT na konci roku 2013 predstavuji pro oddéleni vyznamny krok
z pohledu jeho budouciho zaméreni.

InZenyrstvi specidlnich materiala

Odborna profilace odboru vyustila v poslednich dvou letech v podporu tfi klicovych témat
souvisejicich s rozvojem problematiky geokeramickych kompozitli, pfipravou unikatnich
nanoslitin a modifikaci polymernich membran a hydrogela.

V roce 2013 se oddéleni podafilo Uspésné obhdjit projekt ,Geopolymerni kompozity
s vysokymi technickymi parametry”. V ramci projektové cinnosti byla podadna Zadost
o udéleni narodniho patentu na téma Elektroodporové vytvrzovani anorganickych material.

V roce 2013 byl té7 podan projekt TACR ALFA ve spolupraci s firmou Replast Produkt, spol.
sr.o0., na téma zpracovani a recyklace odpadniho PVC. Byla navdzana i spoluprace v oblasti
lisovani kompozitnich smési v ndvaznosti na plnéni cild P4/b - technologie vysokotlakého
lisovani geopolymernich kompozitQ s rdznymi typy keramické ¢asticové vyztuze.

Na pracovisti byly v roce 2013 naistalovany dva Spickové pfistroje. Jedna se o Nd:YAG laser,
ktery slouzi k pulsni laserové depozici a k rozkladu plynnych reaktanti. Nerovnovazné
podminky laserového pulsniho ozarovani umoznuji syntézu material( unikatnich vlastnosti,
jako jsou napfriklad kovova skla, nebo slitiny z nemisitelnych kovd. Dale byla uvedena do
provozu kapildrni elektroforéza s DAD detekci, kterd umozniuje stanoveni Sirokého spektra
latek, naptiklad anorganickych kationt(i, aniontd, aminokyselin, antibiotik atd. v rdznych
vzorcich
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Pro oddéleni byla Uspéchem i navstéva celosvétové uzndvaného chemika prof. Rogera

Angella z University of Arizona, v ramci které se uskutecnila i jeho pfednaska.

Osobniho Uspéchu propagujiciho celé NTC dosahl
vroce 2013 védecky pracovnik oddéleni prof.
Ing. Jaroslav Sestak, DrSc., dr. h. c., ktery ziskal zlatou
pamétni medaili od Ruské akademie véd, Ustavu
anorganické chemie, za celoZivotni pfinos oboru
termické analyzy a termodynamiky materidld. Dalsi
pamétni medaili ziskal od statni Polytechnické
univerzity St. Petersburg za dlouhodoby pfinos
vyzkumu a vyuce termické analyzy.

Materialy a technologie

Oddéleni vroce 2013 pokracdovalo zejména ve
vyzkumu a vyvoji technologie pfipravy kifemikovych
nano-struktur osazenych v dielektrické matrici, které
jsou poutzitelné pro soldrni ¢lanky lll. generace a pro
fotonické aplikace. Kromé pfipravy samotnych
material( byla téz dulezita priprava vzorkd zejména
pro transmisni elektronovy mikroskop, ktera byla
zvlddnuta diky Gzké spolupraci se specialisty
z laboratore JEOL Europe v Pafizi. Prvni vysledky byly
jiz Uspésné prezentovdny na  specializované
mezinarodni konferenci ICANS 25 v Torontu a dalsi
jsou prijaté a pripravené k prezentaci na 2014 MRS
Spring Meeting & Exhibit 2014 v San Franciscu.

S témito Uspéchy také souvisi specializovany seminar
o elektronové mikroskopii, ktery byl oddélenim
zrealizovan za pomoci ¢eského zastoupeni firmy JEOL
v Praze. Kromé témé&f padesati UGcastnikd z Ceské
a Slovenské republiky byli na seminar pozvani
renomovani specialisté z firem JEOL Europe a Oxford
Instruments, ktefi na seminafi prezentovali své
prednasky. Své prispévky o dosavadnich zkuSenostech

Prof. Sestdk prebird ocenéni.

ax of Mcre

, hoaetics and

Yo by Jarvekw
Berin Ve

Multivrstva po depozici.

Po tepelném zpracovani.

z prace na mikroskopech TEM a SEM, které byly pofizeny z projektu CENTEM, prednesli

i pracovnici oddéleni.
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5. Dalsi aktivity
Brigady pro stfedoskolaky

Vroce 2013 byla jiz poSesté béhem letnich prazdnin
nabidnuta za podpory celouniverzitniho projektu
Systematickd podpora popularizace vyzkumu a vyvoje
stfedoskolskym studentim moZnost spoluprace formou
brigady.

R
Modelovani a monitorovani lidského téla zameéstnavali Brigddnik pracujici u pFistroje.

Vsechna oddéleni odboru CENTEM spolu s odborem

celkem 18 brigadnik(l. Néktefi z téchto brigddnik( vsak

zUstavaji i nadale béhem akademického roku, nebot jejich vypomoc je pro nékteré odbory ¢i
oddéleni skutecnym prinosem. Studenti tak vykonavaji smysluplnou praci a ziskavaji praxi
vramci readlného vyzkumu, zakazky ¢i projektu. Soucasné jsou timto zplUsobem idedlné
motivovani ke studiu technickych obor(, ¢imz se dlouhodobé snazime celit poklesu zajmu
o tyto pro nds klicové obory.

Prezentace NTC v Techmania Science Center o.p.s.

V prostorach Techmania Science Center byla vefejnosti predstavena dvé oddéleni odboru
CENTEM - Laserové technologie a Materidaly a technologie. Navstévnici mohli v ramci
expozice diky nainstalované infralervené kamere sledovat vyzarovani tepla svého téla.
Pomoci manualni a automatické skenovaci hlavy si mohli vyzkouset malovani laserem
a porovnat jej s malovanim lidskou rukou. Pozornost navstévnik( vystavy si ziskala kolekce
solarnich hracek, které bylo na zakladé fotovoltaického jevu mozné rozpohybovat.

Dny védy a techniky

Jiz tradiéné se NTC ucastnilo DnG védy a techniky organizovanych ZCU. Vefejnosti se
predstavila dvé oddéleni odboru CENTEM. Oddéleni Materidly a technologie pfildkalo na
plzeriské namésti prevainé détské zajemce, nebot opét prezentovalo i hracky na solarni
pohon. Diky prezentaci oddéleni laserovych technologii bylo moziné navstivit laboratore
vybavené laserem celé skaly vykon(. Expozice predstavily ty nejmodernéjsi technologie pfi
svarovani plastl i s termovizni kontrolou procesu.

Den otevienych dvefi

Verejnosti se NTC predstavilo i diky dnu otevienych dvefi 22. 11. 2013. V laboratofich
oddéleni Laserovych technologii se navstévnici seznamili s modernimi laserovymi
technologiemi. Prohlédli si robotizované pracovisté a seznamili se s pulznimi lasery pro
laserové znaceni a gravirovani.
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V laboratofich oddéleni Materidld a technologii se zdjemci sezndmili s laboratofemi
zamérenymi na vyrobu tenkovrstvych materidll a Sirokou $kdlou analytickych metod pro
ziskavani informaci o strukture materidlQ, optickych vlastnostech, prvkovém sloZeni povrch(
a obrazové analyze s rozliSenim nékolika nanometr(l. V laboratofich termické analyzy
a materidlové chemie se zajemci seznamili s modernimi pfistroji slouzicimi pro identifikaci
rdznych materidlovych vlastnosti v zavislosti na teploté.

V laboratofich oddéleni Morfologie a povrchové struktury materidl( se navstévnici seznamili
s principem fungovani laboratore rentgenové pocitacové mikrotomografie (UCT).

6. Hospodareni

Diky upevnovani pozice NTC na trhu v oblasti smluvniho vyzkumu se podafilo ziskat 16%
celkovych zdrojli, coz je narlst o 2 procentni body oproti roku 2012. Pfijmy z dotacnich
projekt(l zdkladniho a aplikovaného vyzkumu od poskytovateld GACR, MSMT, MPO, TACR
prevySovaly objem 40 mil. K¢.

Vyznamnym zdrojem pro NTC je pfijem z instituciondlnich prostfedkl, ktery opét presahl
v roce 2013 hranici 20 mil. K&. Tento zdroj souvisi s uvadénim vysledkl vyzkumu a vyvoje do
RIV.

Struktura neinvesti¢nich zdroju ve vysi 74 563 tis. K¢ je uvedena na nasledujicim obrazku. Za
podpory projektu CENTEM investovalo NTC 15 mil. K¢ do nového pfistrojového vybaveni.

1%

B Dotacni projekty
16%

B Instituciondlni zdroje
Smluvni vyzkum

W Ostatni

7. Zaveér

NTC dostalo v roce 2013 viem svym zavazkdm. Uspésné ukonilo feseni nékolika projektd
a mnoha zakazek smluvniho vyzkumu. Na pokracujicich projektech probiha feseni podle
planu. Slabou strankou se i nadale jevi mezinarodni spoluprace, kde si NTC klade v roce 2014

dilezity cil navazat vyznamna zahranicni partnerstvi, kterd by wvyustila v projekty
zahranicnich poskytovateld, jako napr. HORIZON 2020.

Nezanedbatelnym cilem je i rozvoj dalSich vyzkumnych témat, které byly nastartovany v roce
2013, nejsou pfimo zastfeSeny infrastrukturou CENTEM, ale maji vyznamny aplikacni
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potencial v prdmyslu nebo jsou ve vefejném zajmu v souladu s prioritami Evropské komise.
Jedna se o oblast numerickych simulaci a virtudiniho testovani, méreni biometrickych signal(
nebo oblast mezioborovych aktivit.

S ohledem na napliovani dlouhodobého zaméru 2012 — 2015 zlstava v roce 2014 jednim
z hlavnich ukoll NTC uspésné dokonceni faze realizace projektu CENTEM, ktery v roce 2014
konci a pfechazi do faze udrzitelnosti do roku 2019.

Kontaktni udaje

Zapadoceska univerzita v Plzni

Nové technologie — vyzkumné centrum
Univerzitni 8, 306 14 Plzen

tel.: 377 63 4701, fax: 377 63 4702

e-mail: ntc@ntc.zcu.cz, URL: http://ntc.zcu.cz
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